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EINLEITUNG

PUMPENTYPEN

iSTEP XS 7 iISTEP S 20
iSTEP XS 15 iISTEP S 30
iISTEP S 40
iISTEP S 50

1  HINWEIS

Tragen Sie bitte hier den genauen Typ und die Werk-Nr. (Serien-Nr.) ein » am Typenschild der Pumpe ablesbar.
Diese Daten sind bei Fragen bzw. Ersatz- und/oder VerschleiBteilbestellung wichtig und miissen angegeben werden.

TYP:

WERKNUMMER:

Anleitung fir die zukinftige Verwendung aufbewahren!

/\ ACHTUNG

Technische Anderungen vorbehalten!

Quadlitdtshinweise

Das sera Qualitdtsmanagement und Qualitétssicherungssystem ist zertifiziert nach DIN EN ISO 9001:2015.
Das sera Produkt entspricht den giiltigen Sicherheitsanforderungen und Unfallverhiitungsvorschriften.
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EINLEITUNG

Uber diese Anleitung

Besondere Hinweise in dieser Anleitung sind mit Text und Symbolen gekennzeichnet.

1 HINWEIS

Hinweise oder Anweisungen, die das Arbeiten erleichtern und einen sicheren Betrieb gewdihrleisten.

/\ ACHTUNG

Die Nichtbeachtung dieser Sicherheitshinweise kann Fehlfunktionen oder Sachschaden zur Folge haben.

Die Nichtbeachtung dieser Sicherheitshinweise kann zu Sach- und Personenschaden fihren.

==

A SIOT}  Hinweis auf die Anleitung der SICHERHEITSHINWEISE SIO1.

Die Betriebsanleitung ist in folgende Hauptbereiche unterteilt:

Hauptbereiche Seite

TRANSPORT & LAGERUNG Seite 6

PRODUKTBESCHREIBUNG Seite 7

TECHNISCHE DATEN Seite 11
AUFSTELLUNG / INSTALLATION Seite 20
BETRIEB Seite 28
ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE Seite 29
WARTUNG Seite 30
FEHLERANALYSE / FEHLERBEHEBUNG Seite 35
AUBERBETRIEBNAHME / ENTSORGUNG Seite 37
UNBEDENKLICHKEITSBESCHEINIGUNG Seite 38

Je nach Pumpenart (siehe Auftragsbestatigung) werden folgende Zusatzanleitungen mitgeliefert:

Steverung Pro ™15
Steuerung Pro+ TM04
INTERFACE MODULE PROFIBUS TMO5
INTERFACE MODULE PROFINET TMO7
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TRANSPORT & LAGERUNG

/"\ WARNUNG

Sicherheitshinweise sind unbedingt zu beachten und zu befolgen! )
Siehe Zusatzanleitung , SICHERHEITSHINWEISE”. /\|sor
Bei Nichbeachtung der Sicherheitshinweise werden Mensch, Maschine und Umwelt gefdhrdet. —~—

Allgemein
sera Produkte werden vor Auslieferung auf einwandfreie Beschaffenheit und Funktion geprift.

Nach Erhalt muss das Produkt unverziiglich auf Transportschéden kontrolliert werden. Sollten dabei Beschadigungen festgestellt
werden, sind diese unverziglich dem verantwortlichen Spediteur sowie dem Lieferanten mitzuteilen.

Lagerung

Eine unbesch&digte Verpackung gewdhrleistet Schutz wahrend der anschlieBenden Lagerzeit und ist erst dann zu &ffnen, wenn
das Produkt installiert wird.

Eine sachgemdfBe Lagerung erhéht die Lebensdauer des Produktes. Sachgemdfle Lagerung bedeutet das Fernhalten von nega-
tiven Einflissen, wie Warme, Feuchtigkeit, Staub, Chemikalien usw.

Folgende Lagervorschriften sind einzuhalten:

m Lagerort: kihl, trocken, staubfrei und maBig beliftet.
m lagerungstemperaturen und relative Luftfeuchtigkeit siehe Kap. , TECHNISCHE DATEN".
m Die maximale Lagerzeit in der Standardverpackung betragt 12 Monate.

Bei Uberschreiten dieser Werte sind Produkte aus metallischen Werkstoffen luftdicht in Folie einzuschweien und mit geeignetem
Bindemittel gegen Schwitzwasser zu schitzen.

Losungsmittel, Kraftstoffe, Schmierstoffe, Chemikalien, Séuren, Desinfektionsmittel u.d. nicht im Lagerraum aufbewahren.
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PRODUKTBESCHREIBUNG

Typenschlissel

Pumpentyp
BaugréBe
max. Nennférderstrom (in Liter/Stunde)
1 2 3 4 Steuerung Pro / Steuerung Pro+
iSTEP S 20 Pro+ (Beispiel)
Typenschild

Jede sera - Dosierpumpe wird werksseitig mit einem Typenschild versehen.
Nachfolgend werden die Angaben auf dem Typenschild erlgutert.

Nr. Benennung
1 Pumpentyp

2 Nennférderstrom
Férdervolumen der Pumpe bei Nenndruck mit wasserdhnlichen Medien.

Mindest-/Hachstzul@ssiger Druck im Eintritt der Pumpe
Mindest-/Hchstzulassiger Druck im Eintrittsquerschnitt, fir den die Pumpe einsetzbar ist. Dabei ist die Abhéin-
gigkeit des Drucks von Drehzahl, Férderstrom, Temperatur und statischen Druck am Eintritt zu bericksichtigen.

w

Héchstzulassiger Druck im Austritt der Pumpe

4 Héchstzulassiger Druck im Austrittsquerschnitt, fir den die Pumpe einsetzbar ist. Dabei ist die Abhdngigkeit des
Drucks von Drehzahl, Férderstrom, Temperatur und statischen Druck am Austritt zu bericksichtigen.

5 Nennhubfrequenz

Nennfrequenz

Werk-Nr. (Serien-Nr.) der Pumpe

Max. Leistungsaufnahme

0 © N o

Max. Betriebsspannung

10 Max. Stromaufnahme (nur bei iSTEP S)
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PRODUKTBESCHREIBUNG

Hinweise am Produkt

Direkt am Produkt angebrachte Hinweise, wie z. B. Drehrichtungspfeile oder Kennzeichen fiir Fluidanschlisse missen unbedingt
beachtet und in vollstandig lesbarem Zustand gehalten werden.

Werkstoffe

Die verwendeten Werkstoffe sind in der Auftragsbestétigung sowie der Produktbeschreibung aufgefihrt.

Fordercharakteristik

Die Schrittmotorpumpe iSTEP kann den Druck und Saughub in unterschiedlichen Geschwindigkeiten ausfihren.

Bei niedrigen Férdermengen durchléuft die Pumpe den Saughub in Maximalgeschwindigkeit und passt die Geschwindigkeit des
Druckhubes an die gewiinschte Férdermenge an. So wird ein konstanter Férderstrom erreicht, der eine schonende und pulsati-
onsarme Dosierung erméglicht.

OO0 0NN,
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Slow Mode fiir viskose Medien

Férdermenge
20%

Slow Mode
75%

______

Férdermenge
20%

Slow Mode
50%

Férdermenge
20%

Slow Mode
25%

Druckhub
Saughub ~ meeeeeeeeeeeeeeeen
Zeit -
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PRODUKTBESCHREIBUNG

sera Dosierpumpen sind trockenlaufsichere, oszillierende Verdréngerpumpen, die sich durch héchste Dichtheit des Dosierkopfes
auszeichnen. Die Férderung der Flissigkeit erfolgt durch eine verformbare Membrane.

Baugruppen der Dosierpumpe

Hubgetriebe (1)
Das Hubgetriebe der sera Schrittmotorpumpe besteht aus einem Gradschubkurbeltriebwerk, welches die Drehbewegung des

Schrittmotors in eine lineare Bewegung umsetzt. Die Ansteuerung des Schrittmotors efolgt durch die im Hubgetriebe angebaute
Elektronik.

Einbaupumpe (2)

Die Férderung des Férdermediums erfolgt durch eine elastische Antriebsmembrane (2.1). Die Hubbewegung der Antriebsmem-

brane wird durch den oszilierenden Exzenter und der Schubstange auf das Férdermedium ibertragen. So entsteht der Saug- und
Druckhub.

Pumpenkarper (3)
In Abhdngigkeit des vorhandenen Gegendrucks sind Bewegungen des Kunststoffpumpenkérpers im elastischen Werkstoffbereich

moglich.
Die Lebensdauer bzw. Betriebssicherheit der Pumpe werden hierdurch nicht beeintréchtigt.
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PRODUKTBESCHREIBUNG

Druckventil / Saugventil (4/5)
Die Pumpenventile sind Kugelventile, die nur bei senkrechter Einbaulage einwandfrei arbeiten. Der Zustand der Ventile hat ent-

scheidenden Einfluss auf das Betriebsverhalten der Pumpe. Die Ventile sind nur als Einheit zu wechseln.
Beim Einbau der Ventile unbedingt Durchflussrichtung (4.1/5.1) beachten.

‘ Druckventil oben, Saugventil unten!

Membraniberwachung (6)

Schrittmotorpumpen iSTEP sind mit einer konduktiven Membraniberwachung ausgestattet.

Uber die Elekronik ist eine Anpassung der Empfindlichkeit der MBE an die Leitféhigkeit des Mediums méglich (vgl. Zusatzan-
leitung der Steuerung). Voreinstellung ab Werk 50% ca. 45 pS/cm.

Die Membraniberwachung MBE-02 ist im Grundring montiert und fest an die Elektronik im Antriebsgehduse angeschlossen.

/\ ACHTUNG

Dabei muss das Férdermedium eine Mindestleitfchigkeit von 5 pS/cm aufweisen!

Steuerung Pro+ mit abnehmbaren Handbedienelement (7)

Die Steuerung erméglicht u.a. die Proportionaldosierung Gber Analogsignale 0/4 ... 20 mA oder Kontaktsignale mit der Még-
lichkeit der Impulsteilung oder Impulsvervielfachung.

Das Grafikdisplay informiert Gber den aktuellen Status der Pumpe.

SerienmafBig ist ein Anschluss zur Strdmungsiberwachung oder Durchflussmessung sowie eine Leermeldeanzeige mit Voralarm
und Trockenlauf vorhanden.

Steuerung Pro (8)

Die Steuerung ermdglicht die Impulsteilung oder Impulsvervielfachung.
Das Grafikdisplay informiert iber den aktuellen Status der Pumpe.
SerienmaBig ist ein Anschluss zur Leermeldeanzeige mit Voralarm und Trockenlauf vorhanden.
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TECHNISCHE DATEN

PUMPENDATEN iSTEP XS 7 iSTEP XS 15

Zulassiger Druck p,
im Austritt der Pumzpe ' bar 10 .

Forderstrom min. (1:1000) I/h 0,007 0,015

Max. Saughdhe mWS & &

Empfohlene Nennweite DN

der Anschlussleitungen mm 9 S

Kunststoff 3,6 3,6
Gewicht ca. kg

Edelstahl 4,0 4,0
Max. Nennférderstrom I/h 6 12,9
SlOW Mode 75% % 86,3 86,3

Max. Nennférderstrom I/h 2,9 6,2
Slow Mode 25% % 412 412

Hublénge mm 3 3
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TECHNISCHE DATEN

PUMPENDATEN iSTEPS 20 iSTEP S 30 iSTEP S 40 iSTEP S 50

Zulassiger Druck p,
im Austritt der Pumzpe ' bar 10 7 6 3

Forderstrom min. (1:1000) I/h 50/60 Hz 0,02 0,03 0,04 0,05

Volumen pro Hub ml/Hub  (100%) 1,75 3,33 3,51 4,39

Min./max. zuldssiger Druck
S bar Py 03/0,5  03/05  03/05  03/0,5

Nennhubfrequenz 1/min 50/60 Hz 190 150 190 190

Verstellbereich 1:1000

Max. Nennférderstrom I/h 13,5 20,1 26,6 34,0
Slow Mode 50% % 67,8 67.8 67.8 678

Wiederholgenauigkeit % +5% +5% +5% +5%

Membrandurchmesser mm 44 64 64 78

* bei Werkstoff 1.4435
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TECHNISCHE DATEN

ELEKTRISCHE DATEN iSTEP XS...

Leistungsaufnahme W 45

Frequenz Hz 50/60

Empfohlene Absicherung (Sicherungsautomat) C10A

Zertifizierung CE, TR

ELEKTRISCHE DATEN iSTEP S...

Leistungsaufnahme W 75

Frequenz Hz 50/60

Empfohlene Absicherung (Sicherungsautomat) C10A

Zertifizierung CE, TR

Weitere Elektrische Daten siehe Betriebsanleitung der Steuerung.
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TECHNISCHE DATEN

GERAUSCHMESSUNG iSTEP XS iSTEP S
Max. Schalldruck bei max. Belastung 45 -50 dB(A) 50 - 65 dB(A)
UMGEBUNGSBEDINGUNGEN iSTEP XS iSTEP S
Max. Hohe Gber Meereshéhe (NN) 2000 m 1000 m

VISKOSITAT, FORDERMEDIUM

Max. Viskositat bei nicht federbelasteten Ventilen 100 mPas (=cP)

TEMPERATURANGABEN

Max. Medientemperatur 60 °C

Max. Betriebstemperatur 40 °C

Max. Aufbewahrungstemperatur 40 °C
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TECHNISCHE DATEN
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TECHNISCHE DATEN

Abmessungen iSTEP XS

~L ~ 50 (Pro+)
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TECHNISCHE DATEN

SAUGVENTILE iSTEP XS 7 iSTEP XS 15
DN Nennweite 3 5

S Doppelventile PVC-U 57 65

S Doppelventile 1.4571 57 65
DRUCKVENTILE
DN Nennweite 3 5

D  Doppelventile PVC-U 57 65

D  Doppelventile 1.4571 57 65
GESAMTHOHE
H PVC-U 180 188

H 1.4571 180 188
GESAMTLANGE
L PVC-U 260 264

L 1.4571 260 264
ANSCHLUSS
X PVC-U 87,3 90,8

X 1.4571 87,3 90,8

(MaBangaben in mm)

www.sera-web.com | 17



TECHNISCHE DATEN

Abmessungen iSTEP S

Pro
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TECHNISCHE DATEN

SAUGVENTILE iSTEP S 20 iSTEP S 30 iSTEP S 40 iSTEP S 50
DN Nennweite 5 5 8 8

G  Anschlussgewinde  PVC-U, PP-/PVDF-GFK, 1.4571 G3/4 G3/4 G3/4 G3/4
G Anschlussgewinde  1.4435 Rd28x1/8" Rd28x1/8" Rd28x1/8" Rd28x1/8"
S Doppelventile PVC-U 65 72 72 75,1

S Doppelventile PP-/PVDF-GFK 56,6 69,6 69,6 76,1

S Doppelventile 1.4571 65 72 72 75,5

S Doppelventile 1.4435 122,5 122,5 122,5 122,5
DN Nennweite 5 5 5 8

G  Anschlussgewinde ~ PVC-U, PP-/PVDF-GFK, 1.4571 G3/4 G3/4 G3/4 G3/4
G  Anschlussgewinde  1.4435 Rd28x1/8" Rd28x1/8" Rd28x1/8" Rd28x1/8"
D  Doppelventile PVC-U 65 72 72 75,1

D Doppelventile PP-/PVDF-GFK 64,6 69,6 69,6 76,1

D  Doppelventile 1.4571 65 72 72 75,5

D Doppelventile 1.4435 122,5 122,5 122,5 122,5

H PVC-U 275 282 282 285

H PP-/PVDF-GFK 275 280 280 286

H 1.4571 275 282 282 286

H 1.4435 333 333 333 333

L PVC-U 270 275 275 275

L PP-/PVDF-GFK 270 270 270 270

L 1.4571 270 275 275 275

L 1.4435 295 295 295 295

X PVC-U 66,4 67,3 67,3 67,3

X PP-/PVDF-GFK 67,4 67,3 67,3 67,3

X 1.4571 66,4 67,3 67,3 67,3

X 1.4435 77,9 79,6 79,6 79,6

(MaBBangaben in mm)
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AUFSTELLUNG / INSTALLATION

Sicherheitshinweise sind unbedingt zu beachten und zu befolgen! )
Siehe Zusatzanleitung , SICHERHEITSHINWEISE”. /\|sor
Bei Nichbeachtung der Sicherheitshinweise werden Mensch, Maschine und Umwelt gefdhrdet. —~—

Auslegungsdaten der Pumpe zum Dosiermedium und dessen Temperatur sind der Auftragsbestétigung zu entnehmen.

Betriebsbedingungen am Aufstellort:
Umgebungstemperatur, relative Lufifeuchte und maximale Aufstellungshche B siehe Kapitel , Technische Daten”.

m Die Standardausfiihrung der Pumpe ist nur fiir die Aufstellung in trockenen Rédumen bei nicht aggressiver Atmosphdare zugel-
assen.

®m Pumpe vor Warmequellen und der direkten Einstrahlung von Sonne und UV-licht schitzen.

m  Abmessungen der Pumpenanschlisse und der Befestigungsbohrungen siehe Kap. ,Abmessungen”.

m  Eine Befestigung der Pumpe Gber den Pumpenfu3 mit mindestens vier Schrauben ist Voraussetzung fir einen sicheren
Betrieb.

m  Pumpe erschiitterungsfrei aufstellen. Pumpe spannungsfrei und genau ausgerichtet montieren.
m  Pumpe mdglichst in bedienfreundlicher Hohe aufstellen. Pumpe so montieren, dass die Ventile senkrecht stehen.

m Im Bereich von Pumpenkérper sowie Saug- und Druckventil auf ausreichenden Freiraum achten, damit diese Teile bei Be-
darf leicht demontiert werden kénnen.

m  Nennweiten der weiterfihrenden Rohrleitungen und der im System eingebauten Armaturen gleich gro3 oder gréfBer als die
Eintritts- / Austrittsnennweiten der Pumpe auslegen.

m  Zur Uberprifung der Druckverhdlinisse im Rohrleitungssystem ist es empfehlenswert, in der Néhe des Saug- und Druckstut-
zens Anschlussméglichkeiten fir Druckmessarmaturen (z.B. Manometer) vorzusehen.

m  Entleerungsarmaturen vorsehen.

m Vor Anschluss der Leitungen die Kunststoffkappen am Saug- und Druckstutzen der Pumpe entfernen.

m Die Pumpenkérper - Befestigungsschrauben auf festen Sitz prifen und ggf. nachziehen, siehe Kap. ,Ubersicht der Anzugs-
drehmomente”.

m  Rohrleitungen so an die Pumpe anschlieBBen, dass keinerlei Kréfte auf die Pumpe wirken, wie z.B. Versatz, Gewicht oder
Dehnung der Leitung.

m Saugleitungen mdglichst kurz verlegen.

m  Druck- und medienresistente Schlguche / Rohrleitungen verwenden.

m  Alle mit der Pumpe verbundenen Rohrleitungen und Behélter missen den Vorschriften entsprechen, gereinigt, spannungsfrei
und unbeschadigt sein.

m  Anzeigegerdte missen leicht zugdnglich und ablessbar sein.

Um Kavitation, Uberlastung oder Uberférderung zu vermeiden, sind folgende Punkte zu beachten:

Grofe Saughdhen vermeiden.

Rohrleitung so kurz wie méglich halten.
Ausreichende Nennweite wéhlen.
Unnétige Drosselstellen vermeiden.
Pulsationsdémpfer einbauen.
Uberdrucksicherung einbauen.
Druckhalteventil einbauen, falls notwendig.
Bei ausgasenden Medien Zulauf vorsehen.

Pumpen mit einer Steuerung sind nur fir den Betrieb auBerhalb des Ex-Bereiches ausgelegt!
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INSTALLATION / AUFSTELLUNG

SAUGSEITE (1)
Folgende Armaturen kénnen auf der Saugseite zum Einsatz kom-
men:
; Ansaughilfe
1.1  Schmutzfénger 1.2 Hebergefdi
a B
- | 1
1.3 Sauglanze 1.4 Multifunktionsgefa = =7 '
I\\\"__""——____—__: - |
- | x|
IM _“EL_ ;'
| = ;
Al 1=
| B 13 ||| (2|
. | U
1 | L= < D_:/
1.5 Dosiersset 1.6 FuBventil
& F
1.7 Strdmungswdchter 1.8 Durchflussmesser

1.9  Absperrarmatur

=

\ﬁ\k\%\h{?\

\ = ‘I\ &
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AUFSTELLUNG / INSTALLATION

DRUCKSEITE (2)

Folgende Armaturen kénnen auf der Druckseite zum Einsatz kom-
men:

2.1 Entliftungsventil 2.2 Impfstelle

J

= em
==Y

Membraniiberstrém-
ventil

2.3 Pulsationsdémpfer 2.4

2.5 Membrondruckholte- 2.6 Multifunktionsventil
ventil
i ‘:ch b
2.7 Dosierset 2.8 Dosierventil
a2
2.9 Flow meter 2.10 Shut-off valve

=
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INSTALLATION / AUFSTELLUNG

SAUGSEITE (1)

Schmutzfénger (1.1)

Saugleitung etwas oberhalb vom Boden des Behdlters anschlieBen und einen Schmutzfénger einbauen (Maschenweite 0,1 - 0,5
mm - je nach Ventilnennweite der Pumpe).

Es kommt zu Stérungen in der Pumpe und im System, wenn Verunreinigungen nicht aufgefangen werden.

Ansaughilfe / HebergefaB (1.2)

Bei hohen Behdltern ohne Anschlussméglichkeit am Behdlterboden »  Ansaughilfe / Hebergefaf installieren.
Dabei die Beschleunigungsdriicke auf Grund der evil. langen Saugleitung beachten.

Sauglanze (1.3)
Zur Entnahme von Chemikalien aus Behdaltern und Liefergebinden eine Sauglanze installieren.

Das integrierte FuBBventil verhindert den Rickfluss des angesaugten Mediums.
Die Sauglanzen mit einem Niveauschalter sind fir Leermeldung ausgestattet.

MultifunktionsgefaB (1.4)

Das MultifunktionsgefaB wird in die saugseitige Verrohrung der Dosierpumpe montiert und dient zur Ermittlung des Férderstroms
von Dosierpumpen unter realen Betriebsbedingungen.

Die Befillung des GefaBes kann entweder iber ein anstehendes Behdltervolumen (kommunizierende GefdfBe) oder iber eine
Handvakuumpumpe erfolgen.

Dosierset (1.5)

Dosierset besteht aus Dosierschlauch, Schlauchverschraubung und Dosierventil (druckseitig)
und Fussventil (saugseitig).

FuBventil (1.6)

Um Leerlaufen der Saugleitung zu vermeiden » FuBventil (Rickschlagventil) am Ende der Saugleitung installieren.

Stromungswachter (1.7)

Um den Forderstrom der Pumpe zu erfassen B Strémungswdéchter montieren.

Der Einsatzbereich beschrankt sich auf wasserghnliche Medien.

Der Stréomungswachter wird senkrecht an den Saugstutzen der Dosierpumpe aufgeschraubt und iiber den Eingang fiir Strémungs-
Uberwachung mit der Pumpenelekironik verbunden.

Durchflussmesser (1.8)

Zur Messung und Uberwachung des Férderstroms B Duchflussmesser montieren.

Der Einsatzbereich beschrankt sich auf wasserghnliche Medien.

Der Durchflussmesser wird senkrecht an den Saugstutzen der Dosierpumpe aufgeschraubt und Gber den Eingang fir Strémungs-
Uberwachung mit der Pumpenelektronik verbunden.
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AUFSTELLUNG / INSTALLATION

Einsatzbereich des Durchflussmessers auf der Saugseite

iSTEP XS 7

iSTEP XS 15

iSTEP S 20

iSTEP S 30

iSTEP S 40

iSTEP S 50

24

aus
75%
50%
25%

75%
50%
25%
aus

75%
50%
25%
aus

75%
50%
25%
aus

75%
50%
25%
aus

75%
50%
25%



INSTALLATION / AUFSTELLUNG

DRUCKSEITE (2)
Entliftungsventil (2.1)

Falls durch Absinken des Flissigkeitsspiegels im Saugbehalter Luft angesaugt werden kann und zugleich in eine druckfihrende
Leitung oder gegen ein Druckhalteventil geférdert wird B Entliftungsventil in die Druckleitung einbauen.

1 HINWEIS

Es kann zu einem Ausfall des Forderstromes kommen, wenn sich Luft in der Saugleitung befindet!

Impfstelle (2.2)

Eine Impfstelle einbauen, um den Ricklauf des Férdermediums in der Dosierleitung, die in in eine Hauptleitung fihrt, zu verhin-
dern.

Es kommt zu einer ungewollten Vermischung in der Dosierleitung, wenn ein evil. Ricklauf aus der Hauptleitung nicht unter-
bunden wird.

Pulsationsdémpfer (2.3)
Dampfung der Pulsation durch Einbau von Pulsationsdémpfern, wenn:

m  Aus verfahrenstechnischen Griinden ein pulsationsarmer Férderstrom erwiinscht ist,
m  Beschleunigungsmassekréfte, bedingt durch die Rohrleitungsgeometrie, abgebaut werden miissen.

Einbau von Pulsationsdémpfer méglichst nahe am Pumpenkopf.
Bei der Kombination von Pulsationsdampfer und Druckhalteventil das Druckhalteventil zwischen Pumpe und Pulsationsdémpfer
installieren.

Bei ungeddmpften Beschleunigungsmassekraften kann es zu folgenden Stérungen / Schdaden kommen:

m  Forderstromschwankungen

m Dosierfehler

m  Druckstofen

u  Ventilschlagen

m  erhdhtem Verschlei} auf der Saug- und Druckseite der Pumpe

m mechanischen Zerstérungen der Pumpe

m leckagen und schlagenden Ventilen infolge Uberschreitung des zuléssigen Maximaldrucks auf der Pumpendruckseite
m Schaden an der Rohrleitung und darin installierten Armaturen

Membraniiberstromventil (2.4)

Wenn der zulassige Druck im System durch das SchliefSen einer Absperrarmatur Uberschritten werden kann,
oder durch Verstopfen der Leitung » Uberstromventil einbauen.

Bei Verwendung eines externen Uberstrémventils gilt for die Ruckfuhrleitung:
m  Mit Gefdlle in den - unter atmosphérischem Druck stehenden - Vorratsbehdlter oder in eine offene Aus-/Ablaufrinne fihren.

m  Oder direkt an die Pumpensaugleitung anschlieBen, jedoch nur, wenn kein Rickschlagventil in der Saugleitung vorhanden
ist (z.B. FuBBventil einer Sauglanze).
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AUFSTELLUNG / INSTALLATION

Absperrarmaturen dirfen nicht bei laufender Pumpe geschlossen werden!

/\ WARNUNG

Eine Uberdrucksicherung (z.B. Uberstrémventil) ist generell vorzusehen, wenn der zuldssige Betriebsdruck tberschritten
werden kann.

A A

Es kommt zu Schéden an der Pumpe, wenn der zuléssige Betriebsdruck iberschritten wird und die Pumpe keine Uberdruck-
sicherung besitzt.

/\ WARNUNG

Bei Schaden an der Pumpe kann das Herausspritzen des Férdermediums eine Folge sein.

Membrandruckhalteventil (2.5)

Wenn in eine Hauptleitung dosiert wird, in der Unterdruck herrscht B Druckhalteventil in die Dosierleitung einbauen.

/\ ACHTUNG

Bei der Installation ist darauf zu achten, dass eine Uberférderung vermieden wird (durch positive Druckdifferenz (> 1 bar)
zwischen Druck- und Saugseite).

Multifunktionsventil (2.6)
Das Multifunktionsventil bietet folgende Funktionen:

Druckhalteventilfunktion,
Uberstromventilfunktion,
Druckentlastungsfunktion,

u
[
u
m  Entliftung.

Das Multifunktionsventil wird direkt auf dem Pumpendruckstutzen montiert.

Dosierset (2.7)

Dosierset besteht aus Dosierschlauch, Schlauchverschraubung und Dosierventil (druckseitig) und Fussventil (saugseitig).

Dosierventil (2.8)

Einbau des Dosierventils verhindert, dass die Flissigkeit aus dem zu behandelnden System in die Dosierleitung eindringen kann.

Durchflussmesser (2.9)

Zur Messung und Uberwachung des Férderstroms » Duchflussmesser montieren.

Der Einsatzbereich beschrankt sich auf wasserahnliche Medien.

Der Durchflussmesser wird senkrecht auf den Druckstutzen der Dosierpumpe aufgeschraubt und Gber den Eingang fir Strémungs-
Uberwachung mit der Pumpenelektronik verbunden.
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INSTALLATION / AUFSTELLUNG

Einsatzbereich des Durchflussmessers auf der Druckseite

min. - max. Forderstrom I/h

SLOWMODE 8010.1 8011.1 8012.1 8013.1

aus 1,6 - 7,0 3,0-70 43 - 70 6,5 -70

75% 1,6 - 6,0 2,7 - 6,0 3,9 - 60 57 - 6,0
iSTEP XS 7

50% 1,5 - 4,6 2,5 - 4,6 3,3 - 4,6 4,5 - 4,6

25% 1,3 - 28 1,8 - 2,8 23 - 28 2,7 - 28

aus 2 -19 3 - 20 5-20 9 - 20 14 - 20

75% 2 -16 3 - 17 5-17 8 - 17 13 - 17
iSTEP S 20

50% 2 - 13 3 - 13 5 - 13 7 - 13 11 - 13

25% 2 -7 3-8 4 - 8 6 -8 7 -8

aus 2 - 23 3 - 40 5 - 28 9 - 40 16 - 40

75% 2 - 21 3 - 34 5 - 25 8 - 34 15 - 34
iSTEP S 40

50% 2 -18 3 - 26 5 - 21 8 - 26 13 - 26

25% 2 - 12 3 -16 4 - 13 7 - 16 10 - 16
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BETRIEB / INBETRIEBNAHME

Betrieb im Ex-Bereich

Die Motorpumpe mit einer Steuerung ist nur fiir den Betrieb auBerhalb des Ex-Bereiches ausgelegt!

Inbetriecbnahme

Sicherheitshinweise sind unbedingt zu beachten und zu befolgen! A]A

Siehe Zusatzanleitung ,SICHERHEITSHINWEISE”.
Bei Nichbeachtung der Sicherheitshinweise werden Mensch, Maschine und Umwelt gefdhrdet. —~—

Voraussetzung fir den Betrieb der Pumpe ist eine ausreichende Befestigung am Pumpenfu3, sowie die Einhaltung der in den
technischen Daten angegebenen Betriebsparameter.

Kontrolle vor jeder Inbetriebnahme:

m  Alle Anschlisse auf festen Sitz prifen.
m  Befestigungsschrauben des Pumpenkérpers mit den angegebenen Drehmomenten nachziehen
(siehe Kapitel ,Ubersicht der Anzugsdrehmomente”).

u Qberprﬁfen der elekirischen Anschlisse.
m  Uberprifen der Netzspannung auf dem Typenschild mit den 6rtlichen Gegebenheiten.
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ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

Sicherheitshinweise sind unbedingt zu beachten und zu befolgen! )
Siehe Zusatzanleitung , SICHERHEITSHINWEISE”. /\|sor
Bei Nichbeachtung der Sicherheitshinweise werden Mensch, Maschine und Umwelt gefdhrdet. —~—

Betriebsspannungsbereich siehe Kapitel ,TECHNISCHE DATEN".

Elekirische Schnittstellen siehe Zusatzanleitung der Steverung.

Nach Wiedereinschalten oder Wiederkehr der Spannungsversorgung nach Netzausfall startet die Pumpe wieder mit den
eingestellten Parametern in der gewdhlten Betriebsart.
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WARTUNG

/"\ WARNUNG
Sicherheitshinweise sind unbedingt zu beachten und zu befolgen! )
Siehe Zusatzanleitung , SICHERHEITSHINWEISE”. /\|sor
Bei Nichbeachtung der Sicherheitshinweise werden Mensch, Maschine und Umwelt gefdhrdet. —~—

Folgende Priifungen sollten in regelmaBigen Absténden durchgefihrt werden:

m fester Sitz der Verrohrung,

m fester Sitz von Druck- und Saugventil,

m  Unversehrtheit der elekirischen Anschlisse,

m fester Sitz der Pumpenkérper-Befestigungsschrauben (mind. V4 - jGhrlich prifen)
Anzugsdrehmomente der Befestigungsschrauben siehe Kap. ,Ubersicht der Anzugsdrehmomente”.

m  Zusdtzlich bei Motorpumpen: Olstand regelmaBig kontrollieren (Olauge).

Ubersicht der Anzugsdrehmomente

Pumpenkarper ...GFK Pumpenkérper PVC Pumpenkorper 1.4571 Pumpenkoérper 1.4435
iSTEP XS 7 4 4 4
iSTEP XS 15 4 4 4
iSTEP S 20 4 4,5 4 4
iSTEP S 30 5 6 5 5
iSTEP S 40 5 6 5 5
iSTEP S 50 5 6 5 5
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WARTUNG

Membranwechsel

Fir eine fehlerfreie Funktion der Pumpe und zur Einhaltung der geforderten Sicherheits- und Schutzeigenschaften ist das regelmé-
Bige Prifen und Austauschen der Membranen unumgdanglich.

Bei Pumpen mit einer Steuerung erscheint nach 3000 Betriebsstunden oder spatestens nach einem Jahr eine Meldung, die einen
Membranwechsel auffordert (siehe Zusatzanleitung der Steverung). In Abhdngigkeit vom Medium und dem Einsatzbereich, kann
ein friherer Membranwechsel notwendig werden.

Pumpe mit einer Steuerung:
Beim Austausch der Verschleifteile die Hinweise auf dem Grafikdisplay beachten!

Fir den korrekten Membrantausch muss sich die Membrane in der vorderen Endlage befinden.
Der Membranwechsel muss iber das Menii der Steuerung (System » Wartung » Membranwechsel) aufgerufen werden
» siche Dokumentation der Steuerung.

m  Abdeckplatte (1) des Pumpenkérpers (GFK-Ausfiihrung) abnehmen.

m Befestigungsschrauben (2) am Pumpenkérper 16sen.
m  Pumpenkérper (3), Vorlegeplatte (4) (PVC-Ausfihrung) oder Einlegeplatten (5) (GFK-Ausfihrung) nach vorne abnehmen.

m Den Stecker (8) der Membranbruchelektrode (9) abziehen.
u Antriebsmembrane (6) aus der Schubstange (7) herausdrehen.
m Den Grundring (10) und Flachdichtung (11) abnehmen.
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WARTUNG

Zusammenbau in umgekehrter Reihenfolge vornehmen:

Neve Flachdichtung (11) und den Grundring (10) montieren.

Neue Membrane (6) handfest anschrauben.

Anzugsdrehmomente der Befestigungsschrauben (2) beachten, siehe Kapitel ,Ubersicht der Anzugsdrehmomente”.
Bei der Montage des Pumpenkérpers beachten: Saugventil unten, Druckventil oben!

Den Stecker (8) auf die Membranbruchelekirode (9) aufstecken.

Die Saug- und Druckleitung sowie den elekirischen Anschluss der Dosierpumpe anschlieBen.
Nach der Durchfihrung der Anweisungen auf dem Grafikdisplay, ist die Dosierpumpe wieder betriebsbereit.
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WARTUNG

Ersatz- und VerschleiBteile
Als VerschleiBteile der Dosierpumpe gelten:

Membrane (Membranset)
Flachdichtung (Membranset)
Membranbruchelektrode
Ventilset (inklusive O-Ring Set)
O-Ring Set

Die Verschleifteile missen je nach Einsatz und Einsatzdauer regelmaBig erneuert werden, um einen sicheres Funktionieren der
Dosierpumpe zu gewdhrleisten.

sera empfiehlt den Austausch von VerschleiBteilen nach 3000 Betriebsstunden bzw. mindestens 1x j&hrlich.

Sollte aufgrund schwieriger Betriebsverhéltnisse ein vorzeitiger Membranbruch auftreten, muss die Dosierpumpe abgeschaltet
und die Antriebsmembrane (gem. Kap. ,Membranwechsel”) gewechselt werden.

Als Ersatzteile der Dosierpumpe gelten:

m  Pumpenkérper Set (inklusive Befestigungsset)
m Befestigungsset
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WARTUNG

gy X020

1.4571

__“ X030 ==

.—= X030

PP-, PVDF-GFK

(= =)

“~1. X030

1.4435

Pos.

X010
X011
X012

X020

X020

X020

X030
X040

X050
X070

Set
Ventile

Saugventil
Druckventil

Pumpenkérper

Pumpenkérper

Pumpenkérper

Befestigung
Membran

Membranbruchelektrode
O-Ringe
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Ausfishrung

PVC-U; PP-GFK; PVDF-GFK

1.4571; 1.4435

1.4571; 1.4435

PVCU

PVC-U; PP-GFK; PVDF-GFK

1.4571; 1.4435

bestehend aus
Saugventil

Druckventil

O-Ring Set
Saugventil

O-Ring Set
Druckventil

O-Ring Set
Pumpenkérper
Vorlegeplatte
Befestigungsset
Pumpenkérper
Abdeckplatte
Einlegeplatten (iSTEP S)
Befestigungsset
Pumpenkérper
Befestigungsset
Schrauben, komplett
Antriebsmembrane
Flachdichtung



FEHLERBEHEBUNG / FEHLERANALYSE

sera Produkte sind ausgereifte, technische Erzeugnisse, die erst nach umfassender Prifung unser Werk verlassen.
Sollten dennoch Stérungen auftreten, lassen sie sich schnell erkennen und mit den Hinweisen in den Tabellen beheben.

Analyse der Fehlermeldungen in der Display-Anzeige fir die Pumpen mit einer Steuerung B siehe Zusatzanleitung der
Steverung!

Pumpe lauft nicht!

Display, LED dunkel! » Pumpe mit Steuerung

Antriebsmotor |Guft nicht an! » Motorpumpe

Schaden in Hubgetriebe / Antrieb!

B B B W W B e squgtnicht an!
B B = W W W e fordert nichtl
|

B B 5 derstrom wird nicht erreicht!

Forderhdhe wird nicht erreicht!

Férderstrom ist schwankend!

Férderstrom gréBer als zuldssig!

Rohrleitung schwingt sehr stark!
Lebensdauer d. Antriebsmembrane zu gering!
Antrieb ist Uberlastet (periodisch auftretende Gergusche)!

Gerduschentwicklung zu hoch!
Leckagen am Pumpenkopf!

Saughsdhe zu grof.
Saugleitung undicht.
Geschlossene Absperrventile

in der Rohrleitung.

Kein Férdermedium im
Vorratstank.

Pumpenventile undicht.

Pumpenventile
(Kugelsitze) beschadigt.

Pumpenventile falsch einge-
baut oder Ventilkugeln fehlen.

Filter in der Saugleitung
verstopft.

Elektrische Daten der Pumpe
stimmen nicht mit dem Netz
Uberein.

Gegendruck zu hoch

Fremdkérper in den Pumpen-
ventilen.

Druck auf der Saugseite
grofer als am Ende der
Druckleitung.

Beschleunigungshshe auf
Grund der Rohrleitungsgeo-
metrie zu hoch.

Saughéhe oder Saugwiderstdnde verringern.

Dichtungen priifen, Rohrverbindungen nach-
ziehen.

Absperrventile &ffnen bzw. Offaungszustand
prifen » Pumpe auf evil. Schéaden priifen.

Vorratstank befillen.

Ventile ausbauen und reinigen.

Ventile ausbauen, reinigen und Funktion pri-
fen » ggf. neue Ventile montieren.

Einbausituation und Vollstandigkeit prijfen
» ggf. fehlende Teile ersetzen oder richtig
einbaven.

Filter reinigen.

Bestelldaten priifen.

Elektroinstallation prifen.

Motor auf vorhandene Netzverhdltnisse
abstimmen (bei Motorpumpen).

Druck mit Manometer méglichst direkt ober-
halb des Druckventils messen und mit dem zul.
Gegendruck vergleichen.

Ventile ausbauen und reinigen.

Geodatische Verhdltnisse priifen, evil. Schwim-
merventil oder Druckhalteventil einbauen.

Beschleunigungshdhe druck- bzw. saugseitig
mit Manometer priifen und mit Auslegungs-
daten vergleichen » ggf. Pulsationsdémpfer
in das System integrieren.
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FEHLERANALYSE / FEHLERBEHEBUNG

Display, LED dunkel! » Pumpe mit Steuerung

Pumpe lauft nicht!

36

Antriebsmotor |Guft nicht an! » Motorpumpe

Schaden in Hubgetriebe / Antrieb!

Pumpe saugt nicht an!

Pumpe férdert nicht!

Forderstrom wird nicht erreicht!

Forderhdhe wird nicht erreicht!
Forderstrom ist schwankend!

Férderstrom gréBer als zuldssig!

Rohrleitung schwingt sehr stark!

Gerduschentwicklung zu hoch!

Lebensdauer d. Antriebsmembrane zu gering!

Antrieb ist Gberlastet (periodisch auftretende Gerdusche)!

Leckagen am Pumpenkopf!

Mediumberiihrte Werkstoffe
nicht fir das Férdermedium
geeignet.

Viskositct des Fordermediums
zu hoch.

Fordermedium gast in der
Saugleitung und/oder dem
Pumpenkérper aus.

Luft in der Saugleitung bei
gleichzeitig anstehendem
Druck auf der Druckseite.

Stromversorgung ausgefallen/

abgeschaltet.

Rohrleitungsverbindungen
undicht.

Férdermedium in der Rohrlei-
tung eingefroren.

Kein Netzanschluss.

Pumpenventile trocken.

Temperatur zu niedrig.

Membranbruch.

Reversible Thermosicherung
der Pumpe hat ausgelost.

Sicherung in Elektronik
durchgebrannt. » Pumpe mit
Steuerung

Ausgleichsventil nicht auf Be-
triebsbedingungen eingestellt.
» Membranpumpe KM

Prifen, ob das Férdermedium mit den Anga-
ben der Auslegung ibereinstimmt, evil. andere
Werkstoffe wahlen.

Viskositét des Férdermediums prifen und mit
den Auslegungsdaten vergleichen » ggf.
Konzentration herabsetzen bzw. Temperatur
erhdhen.

Geodatische Verhdltnisse prifen und mit der
Charakteristik des Férdermediums vergleichen.
Pumpe mit saugseitigem Zulauf betreiben,
Temperatur des Férdermediums verringern.

Druckseite entliften.

Stromversorgung wieder herstellen.

Verbindungen entsprechend der Werkstoffart
nachziehen. Vorsicht bei Kunststoff » Bruch-
gefahr!

Pumpe ausbauen und auf evil. Schaden prifen
» Temperatur des Férdermediums erhhen.

Netzspannung anschlieen.

Pumpenkérper u. Ventile befeuchten. Entlif-
tungsventil &ffnen.

FlieBféhigkeit des Férdermediums priifen.
Férdermediumtemperatur beachten - siehe
,Technische Daten”.

Membranwechsel durchfihren B siehe Kapitel
,Membranwechsel”.

Temperatur der Pumpe absinken lassen. Umge-
bungstemperatur priifen.

Pumpe zur Reparatur einsenden.

Ausgleichsventil auf Betriebsbedingungen
einstellen. » Membranpumpe KM



AUBERBETRIEBNAHME / ENTSORGUNG

Sicherheitshinweise sind unbedingt zu beachten und zu befolgen! )
Siehe Zusatzanleitung , SICHERHEITSHINWEISE”. /\Jsor
Bei Nichbeachtung der Sicherheitshinweise werden Mensch, Maschine und Umwelt gefdhrdet. —~—

AuBerbetriebnahme

®m  Pumpe ausschalten.

m Das Férdermedium aus dem Pumpenkopf durch Spilen entfernen, wobei das Spilmittel fir Férdermedium und Pumpenkopf-
material geeignet sein muss.

Entsorgung

m Einheit aufBer Betrieb nehmen. Siehe Auf3erbetriebnahme.

Abbau und Transport

m  Einheit auBer Betrieb nehmen. Siehe AuBBerbetriebnahme.
m  Alle Flissigkeitsreste im Pumpenkérper entfernen, griindlich reinigen, neutralisieren und dekontaminieren.
m  Gerdt entsprechend verpacken und versenden.

Fir Sendungen an den Hersteller ist eine Unbedenklichkeitsbescheinigung auszufillen.
Ohne ausgefillte Unbedenklichkeitsbescheinigung wird die Annahme verweigert.

Komplett-Entsorgung

m  Alle Flissigkeitsreste aus der Einheit entfernen.
m  Alle Schmierflissigkeiten ablassen und vorschriftsméfBig entsorgen!
m Alle Materialien sortenrein demontieren und einer geeigneten Verwertungsstelle zufihren!
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UNBEDENKLICHKEITSBESCHEINIGUNG

Eine Inspektion / Reparatur von Maschinen und deren Teilen erfolgt nur, wenn die Unbedenklichkeitsbescheinigung von
autorisiertem und qualifiziertem Fachpersonal korrekt und vollstandig ausgefillt vorliegt.

Die Sendung an den Hersteller mit fehlender Unbedenklichkeitsbescheinigung fiihrt zur Verweigerung der Annahme.

Die gesetzlichen Vorschriften zum Arbeitsschutz, wie z.B. die Arbeitsstattenverordnung (ArbStéttV), die Gefahrenstoffverordnung
(GefStoffV), die Unfallverhitungsvorschriften sowie die Vorschriften zum Umweltschutz, wie z.B. das Abfallgesetz (AbfG) und das
Wasserhaushaltsgesetz verpflichten alle gewerblichen Unternehmen, ihre Arbeitsnehmer bzw. Mensch und Umwelt vor schéd-
lichen Einwirkungen beim Umgang mit geféhrlichen Stoffen zu schitzen.

Falls trotz sorgfdltiger Entleerung und Reinigung des Produkts dennoch spezielle Sicherheitsvorkehrungen erforderlich sein sollten,
missen die notwendigen Informationen gegeben werden.

Maschinen, die mit radioaktiv belasteten Medien betrieben wurden, werden grundsatzlich nur im Sicherheitsbereich des Betrei-
bers durch einen sera Spezialmonteur inspiziert und/oder repariert.

Die Unbedenklichkeitsbescheinigung ist Teil des Inspektions- / Reparaturauftrags.
Davon unberihrt bleibt es sera vorbehalten, die Annahme dieses Auftrages aus anderen Griinden abzulehnen.

DOWNLOAD
Formular Unbedenklichkeitsbescheinigung Unbedenklichkeitsbescheinigung zsera
Oder direkt den nebenstehen- e e 4. Abt. Sanice

sera StraBe 1

den QR-Code scannen:

D-34376 Immenhausen/Hessen

ABSENDER

Firma: Telefon:
Ansprechpartner: Fax:

StraBe, Hausnummer: E-Mail:

PLZ, Ort: Ihre Aufiragsnummer:

Wir bestétigen, dass wir die Angaben in dieser L i D
gung korrekt und vollstandig eingetragen haben und dass die zuriickgesandten Teile sorgféilig gereinigt wurden.

Die eingesandten Teile sind somit frei von Riickstéinden in gefahrbringender Menge.

Ort, Datum Abteilung Unterschrift (und Firmenstempel)

www.sera-web.com
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https://www.sera-web.com/de/dosiertechnik/service/wartungs--und-reparaturservice

EG-KONFORMITATSERKLARUNG ®
FUR EINE MASCHINE ’ S e rO

Original

Firmenbezeichnung und vollstandige Anschrift des Herstellers:

sera GmbH, sera-Stralle 1, D - 34376 Immenhausen

Name und Anschrift der Person, die bevollmachtigt ist, die technischen Unterlagen zusammenzu-
stellen:

Sabine Morell, sera-Stralle 1, D — 34376 Immenhausen

Beschreibung und Identifizierung der Maschine:

Schrittmotorpumpe zum Dosieren von Fluiden fur die industrielle Anwendung.

iISTEP XS 7 Pro+ / Pro iISTEP XS 15 Pro+ / Pro
iISTEP S 20 Pro+ / Pro iISTEP S 30 Pro+ / Pro
iISTEP S 40 Pro+ / Pro iSTEP S 50 Pro+ / Pro

Die Maschine entspricht allen einschlagigen Bestimmungen dieser Richtlinie:

2006/42/EG Maschinen

2014/30/EU  Elektromagnetische Vertraglichkeit

2011/65/EU  Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe in Elektro- und
Elektronikgeraten

Gegebenenfalls angewandte harmonisierte Normen:

DIN EN ISO 12100:2010 DIN EN 809:2012-10
DIN EN IEC 61000-6-2:2019-11 DIN EN 55011:2018-05
DIN EN 61000-3-2:2015-03 DIN EN 61000-3-3:2014-03

DIN EN IEC 63000:2019-05

Ort und Datum der Erklarung: Immenhausen, 01.11.2021

Angaben zur Person, die zur Ausstellung dieser Erklarung im Namen des Herstellers oder seines
Bevollmachtigten bevollmachtigt ist, sowie Unterschrift dieser Person:

sera Gm

i
S. Morell
Qualitadtsmanagement

QSZ 126-00 de / 23.06.2021 / mo
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sera GmbH

sera-Str. 1

34376 Immenhausen
Germany

Tel. +49 5673 999 00
Fax +49 5673 999 01
info@sera-web.com
www.sera-web.com

~SCI(

EXCELLENCE IN FLUID TECHNOLOGY

Anderungen vorbehalten. sera iibernimmt keine Haftung fiir Irrtimer oder Druckfehler.

TM08-06 DE 11/2021. sera® ist eine eingetragene Marke der sera GmbH.


https://www.instagram.com/sera_karriere/
https://www.facebook.com/seragruppe/?fref=ts
https://www.linkedin.com/company/sera-gruppe
https://www.sera-web.com/de
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